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1. PRESENTATION DU PRODUIT

x NOTE

Le démarrage du PULSE peut se faire grace a un aimant ou en
passant le produit du mode “PARC" au mode “PRODUCTION" dans
I'loT Configurator.

1.1. Description générale

Le PULSE est un capteur prét a I'emploi, permettant le suivi des
consommations multifluides et la détection d'anomalies (fuites et
surconsommations).

Ce produit peut s'interfacer avec n'importe quel compteur de gaz, d'électricité,
d'eau ou compteur thermique ou tout autre équipement (pluviometre,
odomeétre...) disposant d'une sortie impulsionnelle (interface contact sec ou
entrée collecteur ouvert).
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Grace a son indice de protection IP68, le PULSE est capable de fonctionner
dans n'importe quel type d'environnement.

Le produit émet les données des compteurs périodiquement avec ou sans
historique. Il permet également la détection de fraude, de fuite et le calcul de
débit avec des possibilités de transmission sur dépassement de seuils.

La configuration de I'émetteur est accessible par l'utilisateur en local via un
port USB-C ou a
distance via le réseau.

Le PULSE est alimenté par une pile interne remplacable.

Ce produit est compatible avec la plateforme de Device Management KARE
d’Adeunis et le service KARE+ de mise a jour Over-The-Air d'une flotte de
capteurs. Cette offre de gestion des capteurs adeunis permet d'optimiser les
colits d'exploitation en intervenant sur site au bon moment et en évitant les
déplacements inutiles, de consolider un business model en s'assurant de la
bonne durée de vie des produits et en ajustant leur configuration, et
d’augmenter la satisfaction des clients finaux en permettant une continuité
dans le service rendu.

1.2. Fonctionnalités

o Compteur d'impulsions universel : 2 entrées impulsionnelles configurables
permettant de rendre communicants 1 ou 2 compteurs ou équipements a
sortie impulsionnelle de type contact sec, relais REED, SO, ou collecteur
ouvert

o Configuration rapide en local via un port USB-C et a distance via le
réseau : permettant notamment le paramétrage de la période d'acquisition,
des modes de transmission ou encore des seuils d'alarme
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 Modes d'envoi des données personnalisable : périodique avec fréquence
d'émission configurable et/ou sur événements (dépassement de seuils de
débit)

o Historisation des données : jusqu'a 23 échantillons par trame

e Programmation de I'heure d'acquisition: possibilité de choisir I'neure
exacte a laquelle le produit réalisera la premiére acquisition et sauvegarde
de I'index

+ Horodatage

« Synchronisation automatique et quotidienne de I'horloge interne :
permettant de garantir I'acquisition et la sauvegarde de I'index a heure fixe
et sans dérive

e Redondance : avec configuration possible du nombre de données répétées
par trame

o Détection de fraude et de fuite

o Trame de vie configurable

o Testréseau au démarrage

o Personnalisation de la phase de join

o Test de détection des impulsions au démarrage en local via indicateur
LEDs ou a distance via serveur LoRaWAN

e Plus de 15 ans d'autonomie : Produit alimenté par une pile remplacable, et
congu pour pouvoir fonctionner pendant de nombreuses années sans
remplacement (se référer au tableau d'autonomie)

o Alerte en cas de niveau de batterie faible : Lorsque le produit détecte un
niveau de batterie faible I'utilisateur est alerté localement via un signal
lumineux et a distance via I'alarme «Batterie Faible» dans I'octet de statut
de chacune des trames

o Systéme de fixation intégré : Rail-DIN, tube, mur, collier

e Indice de protection IP68 : le PULSE est capable de fonctionner dans
n'importe quel type d'environnement
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x NOTE 1

Le PULSE est livré par défaut avec une configuration OTAA,
permettant a l'utilisateur de déclarer son produit auprés d'un
opérateur LoRaWAN.

NOTE 2
Le PULSE permet de transmettre les mesures des compteurs mais ne
les alimente pas.

1.3. Composition du package de livraison

Le produit est livré dans un emballage carton contenant les éléments suivants :

» Boitier supérieur, carte électronique, semelle boitier et 2 vis Torx 10 pour la
semelle

« Ecrou presse-étoupe et 2 joints de presse-étoupe

» Pile FANSO ER18505H

1.4. Présentation du boitier
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2 passes colliers
de serrage

4 emplacements
vis de fixation

Presse-étoupe

\» . sortie cables

Détail semelle boitier

Semelle boitier

1.4.1 Conditions environnementales et indice de protection

Le boitier du produit a éteé testé pour garantir un certain niveau d'étanchéiteé a la
poussiéere et a l'eau.

o Pour la poussiére : le niveau 6 garantit I'étanchéité compléte a la poussiéere.

e Pourl'eau : le niveau 8 garanti au minimum I'étanchéité a plus d'un metre
pendant 1 heure.

Nous pouvons donc garantir I'étanchéité de notre boitier IP68 pour des
immersions inférieures ou égales a cette durée. Toute utilisation de notre
capteur hors des critéres mentionnés ci-dessus ne pourra étre garantie par
Adeunis.
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X NOTE

L'indice de protection IP68 ne garanti en aucun cas une protection
contre la condensation liée a I'humidité ambiante et aux variations de
tempeérature. De fortes variations de température et/ou une humidité
relative élevée de facon prolongée peuvent provoquer une fin de vie
précoce du produit.

1.5. Dimensions

Valeurs en millimetres

132

62 62

1.6. Présentation de la carte électronique
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Batterie —

Bornier a vis pour
connexion compteurs

1.7. Indicateur LEDs

Etat du produit Etat LED Rouge
Produit en mode PARC
s e aa OFF
(c'est-a-dire éteint)
Processus de détection
d'aimant (de1a 6 OFF
secondes)
Démarrage du produit
(apreés détection de OFF
I'aimant)
Processus de JOIN en Clignotante
cours 50 ms ON /1 sec OFF
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Antenneinterne

Port USB type-C pour
la configuration

Etat LED Verte
OFF

ON dés détection de
|'aimant a concurrence de 1
sec

Clignotement rapide
6 cycles 100 ms ON /100
ms OFF

Clignotante
50 ms ON /1 sec OFF



Etat du produit

Processus de JOIN terminé
(JOIN accept)

Test qualité radio en cours

Test qualité radio terminé -
Résultat

Test de détection des
impulsions en cours

Passage en mode
commande

Niveau de batterie faible

Produit en défaut (retour
usine)

Etat LED Rouge

Clignotante
6 cycles 50 ms ON / 50 ms
OFF

ON 10 a 20 sec

Si test Bon = OFF

Si test Moyen = Allumée 10
sec

Si test Mauvais = Allumée
10 sec

ON pendant 2 sec a chaque
impulsion valide sur la voie
B

10 cycles

ON

Clignotante
500 ms ON toutes les 60
sec

ON

Etat LED Verte

(juste apres LED rouge)

Clignotante

6 cycles 50 ms ON / 50 ms
OFF (juste avant la LED
rouge)

ON 10 a 20 sec

Si test Bon = Allumée 10
sec

Si test Moyen = Allumée 10
sec

Si test Mauvais = OFF

ON pendant 2 sec a chaque
impulsion valide sur la voie
A

10 cycles

ON

OFF

OFF

Succession des LEDs au démarrage pour un capteur en Class A OTAA :

Q0 WO

JOIN ACCEFPT :
Les leds cli-
gnotent succes-
sivement toutes
les 50 ms

Processus de JOIN :
Les leds clignotent
successivement
toutes les secondes
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Test réseau:
Les leds sont
fixent le temps
du test (10 a
30 secondes)

Resultat test réseau:
Pendant 10 sec,
Vert = Bon,
Orange (rouge et
vert) = Meadium
et Rouge = Mauvais

n



1.8. Alimentation

1.8.1 Type d'alimentation

Le PULSE IP 68 doit étre alimenté par une pile FANSO ER18505H (courant max
200 mA)

e Le port USB-C ne peut pas étre utilisé pour recharger la pile

1.8.2 Gestion de la batterie faible

Lorsque le produit détecte que la pile n'est pas en capacité de délivrer I'énergie
nécessaire a une émission (températures extrémes ou fin de vie de pile) alors il
attend d'étre en capacité d'émettre. S'il détecte que le délai engendré est
supérieur a 1 minute alors il informe I'utilisateur que le niveau de batterie est
faible.

T l

Le produit doit ‘Battetie ; Le prOd.Li”t L’alfarmg .
envoyer une nrecesslalre a attend d E_Ttr'e Délai inférieur «Batterlg faibles LE-' produit
Sy I'envoi de la en capacité 31 minute ? apparait dans envoie sa trame
trame d'émettre I'octet de statut
?

L'utilisateur peut étre informé du statut de la batterie du produit :
e Enlocal via I'affichage LEDs,

e« A distance via l'alarme «Batterie Faible» dans l'octet de statut de chacune
des trames.

L'alarme batterie faible s'éteint automatiquement lorsque la pile est changée ou
lorsque les conditions de température sont favorables au bon fonctionnement
de la pile.

Guide Utilisateur | PULSE ARF8230ARA | LoRaWAN EU863-870

12



2. SPECIFICATIONS TECHNIQUES

2.1. Caracteéristiques générales

Caractéristiques mécaniques

Dimensions 132 x 62 x 34 mm
Poids 103 g

. IP 68
Boitier

Utilisation en intérieur/extérieur

Systeme de fixation Rail-DIN, tube, mur, collier

Caractéristiques électriques

Tension d'alimentation 3.6V nominal

Alimentation Pile FANSO ER18505H 3.6 V (courant max
200 mA)

Capacité de la batterie 4000 mAh

Conditions de fonctionnement

Plage de fonctionnement -25°C [ +70°C

Altitude en fonctionnement 2000 m ou moins

Caractéristiques RF

Zone LoRaWAN EU 863-870 MHz

Spécification LoRaWAN 1.0.4

Puissance d'émission max +14 dBm

Sensibilité SF7 -130 dBm

Port applicatif (downlink) 1

Dérive journaliére horodatage entre [-10°C

< .
et 60°C] 3 secondes par jour
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2.2. Interface d'entrée signal PULSE

Le produit PULSE dispose de 2 entrées impulsionnelles configurables
permettant de rendre communicants 1 ou 2 compteurs ou équipements a sortie
impulsionnelle de type contact sec, relais REED, SO, ou collecteur ouvert.

LE SCHEMA DE PRINCIPE EST LE SUIVANT

| |
: VCC :
I |
I |
| |
| |
| |
[ |
| |
| PULL-UP |
| |
| 180kR /47kR |
| |
I |
INPUT | |
| |
I |
O . > e |
| |
| |
Lo 1
Valeurs absolues maximum Valeurs
Tension minimale d'entrée -0.7V
Tension maximale d'entrée 3.6V
Caractéristiques électriques Valeurs
Tension minimale d'entrée ov
Tension maximale d'entrée 33V
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Caractéristiques électriques Valeurs

. . 180 kQ (Eau)
Résistance d'entrée equivalente

47 kQ (Gaz)
Fréquence d'entrée <100 Hz
Consommation de courant niveau d'entrée 0 uA

HAUT

Consommation de courant niveau d'entrée 28 pA (Eau)
BAS 99 A (Gaz)

Les valeurs supérieures aux valeurs maximales absolues endommageront le
produit.

2.3. Interface d'entrée signal FRAUDE

LE SCHEMA DE PRINCIPE EST LE SUIVANT

10kR

INPUT

@ i > uC

|
I
PULL-UP i

Valeurs absolues maximum Valeurs

Tension minimale d'entrée -0.7V
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Valeurs absolues maximum Valeurs

Tension maximale d'entrée 36V
Caractéristiques électriques Valeurs
Tension minimale d'entrée oV
Tension maximale d'entrée 3.3V
Résistance d'entrée équivalente 10 kQ
Consommation de courant niveau d'entrée

98 uA
HAUT
Consommation de courant niveau d'entrée

330 A

BAS

Les valeurs supérieures aux valeurs maximales absolues endommageront le
produit.

2.4. Compteurs compatibles

EXEMPLES DE COMPTEURS TESTES PAR ADEUNIS

Référence compteur /

Fabricant St ¢ R Type de compteur
ITRON CF Echol ll Thermique
FLUDIA FM230 Electrique
SOCOMEC Countis EQO Electrique
MCI DDS-1Y Electrique
HAGER ECP140D Electrique
SCHNEIDER IEM3210 Electrique
GAVAZZI EMT10DINAV81XO1X Electrique
LEGRAND EMDX3 Electrique
KAMPSTRUP Pulse Adapter Eau

ITRON Cyble Sensor V2 Eau
SAPPEL-DIEHL Izar Pulse Eau
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Référence compteur /

Fabricant émetteur dimpulsion Type de compteur
ELSTER PR6 Eau
MADDALENA Flow Pulse Eau
SENSUS MS8100 Eau
ELSTER Reed PSMT T-Probe Eau
B-Meter IWM-PL3 Eau
WEHRLE MODULARIS TRK-HYX / ETK-EAX Eau
DIEHL 255?02\:VITCH 570 REF: Eal
MADDALENA Reed Switch WMAP Eau
MADDALENA Reed Switch ONE Eau
MADDALENA Flow Pulse WMAP Eau
ZENNER Zenner - ZNREED 133802 Eau
SENSUS Capteur Reed RD Eau

La liste de références ci-dessus n'est pas exhaustive, veuillez contacter
Adeunis pour vérifier la compatibilité du capteur PULSE avec toute autre
référence de compteur ou émetteur d'impulsion.

3. AUTONOMIE DU PRODUIT

Conditions d'utilisation :

Stockage produit avant utilisation : 1an maximum.

Calculs effectués a une température de 20°C

Sur la base de 500 impulsions/jour avec un PULSE configuré en compteur eau
avec pull-up désactivé

e e i ) Nombre de Autonomie SF7 Autonomie SF12
Périodicité d'envoi
compteurs (ans) (ans)
144 trames/jour 1 >15 21
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e e s ) Nombre de Autonomie SF7 Autonomie SF12
Périodicité d'envoi

compteurs (ans) (ans)

144 trames/jour 2 13 2
96 trames/jour 1 >15 3
96 trames/jour 2 >15 2.9
48 trames/jour 1 >15 5.5
48 trames/jour 2 >15 5.2
24 trames/jour 1 >15 9.5
24 trames/jour 2 >15 8.6
12 trames/jour 1 >15 14.9
12 trames/jour 2 >15 12.7
6 trames/jour 1 >15 >15
6 trames/jour 2 >15 >15
4 trames/jour 1 >15 >15
4 trames/jour 2 >15 >15
2 trames/jour 1 >15 >15
2 trames/jour 2 >15 >15

Les valeurs ci-dessous sont des estimations faites dans certaines conditions
d'utilisation et d’environnement. Elles ne représentent en aucun cas un
engagement de la part d’/Adeunis.

4. FONCTIONNEMENT DU PRODUIT

4.1. Modes de fonctionnement

Le produit dispose de 3 modes de fonctionnement :

Guide Utilisateur | PULSE ARF8230ARA | LoRaWAN EU863-870



MODE PARC

Présence d'un aimant
sur le produit =6s

Envoi commande
sur lien série

MODE COM- MODE
A —
MANDE PRODUCTION

Auto adaptation (cf

Gestion de la batte- Envoi information
rie faible) de batterie faible

4.1.1 Mode PARC

Le produit est livré en mode PARC, il est alors en veille et sa consommation est
minimale. La sortie du mode PARC s'effectue par le passage d'un aimant
pendant une durée supérieure a 6 secondes. La LED verte s'allume pour
signifier la détection de I'aimant et clignote ensuite rapidement pendant la
phase de démarrage du produit.

Le dispositif envoie alors ses trames de configuration et de données.

41.2 Mode COMMANDE
Ce mode permet de configurer les registres du produit.

Attention, il est nécéssaire d'installer le driver officiel Silabs disponible ici :
https://www.silabs.com/developers/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers

Pour entrer dans ce mode, il faut brancher un cable sur le port USB-C du
produit et utiliser I'loT Configurator.

La sortie du mode COMMANDE se fait par la fonction déconnexion de I'loT
Configurator ou par le débranchement du cable USB-C.

Le produit retournera alors dans son précédent mode, c'est-a-dire PARC ou
PRODUCTION.

Guide Utilisateur | PULSE ARF8230ARA | LoRaWAN EU863-870


https://www.silabs.com/developers/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers

4.1.3 Mode PRODUCTION

Ce mode permet de faire fonctionner le produit dans son utilisation finale. Il doit
permettre de garantir un maximum d‘autonomie au produit.

4.2. Phase de JOIN

4.2.1 Phase de JOIN au démarrage et paramétrage

Par défaut le produit effectue une phase de JOIN a son démarrage (lors du
passage en mode PRODUCTION, au passage de I'aimant ou en sortie du mode
COMMANDE).

Par défaut le produit effectue 10 essais successifs, en cas d'échec une
temporisation de 12h est lancée et le produit essaie de nouveau 10 fois. Ceci de
maniere infinie tant que l'accroche n'est pas effectuée.

Il est possible de venir paramétrer cette phase de JOIN avec I'loT Configurator.
Vous pouvez choisir :

e le nombre d'essais a effectuer pour chaque tentative,

e le délai maximum entre chaque tentative,

o le facteur de pondération, utilisé pour réduire le délai entre les premieres.

Registres concernés par cette configuration :
e S312 : Délai maximum entre 2 tentatives de JOIN
e S313: Facteur de pondération pour les tentatives initiales de JOIN

e S314 : Nombre d'essais pour chaque tentative de JOIN

Exemple :
Registre Codage de la valeur Valeur Résultat
S312 0x3840 14400 Le délai entre

chaque tentative est
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Registre Codage de la valeur Valeur Résultat

de 4 heures.

Le facteur de
pondération indique
que la premiére
tentative sera
espacée de 1 heure
avec la suivante et
qu'ensuite ce délai
va augmenter
jusqu'a la valeur
indiquée par le
registre S312 soit 4
heures.

S313 0x04 4

Chaque tentative
S314 OxOF 15 est composée de 15
essais successifs

4.2.2 Relancer un join a distance

La trame de downlink (0x48) permet d'envoyer une commande au produit lui
indiquant de redémarrer au bout d'un temps déterminé (doit étre indiqué dans
la trame).

Cette fonction de redémarrage permet de relancer un JOIN a distance ce qui
peut étre utile lors d'un changement d'opérateur par exemple ou suite a la mise
a jour d'une Gateway.

Pour connaitre le contenu de la trame 0x48 se référer au Technical Reference
Manual (TRM) du produit.

4.3. Test réseau au démarrage

Lors de la phase de JOIN, si le produit est configuré en Class A OTA, il effectue
un test réseau en échangeant des informations avec la gateway (algorithme
breveté). Lorsque le test est en cours, les LED verte et rouge sont allumées en
méme temps pendant 10 a 20 secondes.
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Le resultat du test réseau est donné a l'installateur du produit environ 20

secondes maximum apres le «JOIN ACCEPT» grace aux LED visibles a travers

la semelle (résultat fixe pendant 10 secondes).

@ O e

Qualité radio Qualité radio Qualité radio
bonne moyenne mauvaise
SF7 ou SF8 Autres SF et Autres SF et

link margin.> 6 link margin <=6

L'installateur peut donc prendre connaissance de cette information et
potentiellement déplacer le transmetteur a un emplacement ou le produit est
mieux percu par le réseau.

4.4. Test de détection des impulsions

4.41 Via indicateur LEDs

10 secondes apres la fin du test réseau, le produit passe automatiquement en

mode de test de détection des impulsions.

e A chaque impulsion valide détectée sur la voie A, la LED verte s'allume
fixement pendant 2 secondes,

e A chaque impulsion valide détectée sur la voie B, la LED rouge s'allume
fixement pendant 2 sec.

Impulsion valide
détectée sur la voie A
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Impulsion valide
détectée sur la voie B
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Le test de détection des impulsions au démarrage est désactivé
automatiquement apres 10 impulsions valides (par voie).

L'installateur peut ainsi visualiser I'incrément d'impulsion lors de la connexion
du produit a un compteur ou équipement sans avoir a accéder a un serveur
back-end.

NOTE 1
Le test de détection des impulsions via indicateur LEDs est possible
uniquement si le produit est démarré a |'aide d'un aimant.

NOTE 2
Le test de détection des 10 premiéeres impulsions n'interfére pas avec
les transmissions Lora configurées par |'utilisateur.

4.4.2 Via serveur LoRaWAN

Cette fonction permet de valider rapidement et a distance, via un serveur
LoRaWAN, que le produit détecte les impulsions (mode complémentaire au test
de détection des impulsions par indicateur LEDs).

Par défaut cette fonction est désactivée.

Le paramétrage du test de détection des impulsions est possible via I'loT
Configurator .
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e Pour activer le test de détection

Débit = nombre d'impulsions détectées pendant la période de calcul divisé par

des impulsions, ouvrir I'loT .

Configurator, accéder au menu 0

“Configuration Applicative”, S
section “Configuration générale” :
et activer “le mode test de e dnecion dun st on e PRODUGTION. 1
détection d'impulsions”. ( R

5 compteurs des voies activées toutes
Désactivé aprés le démarrage du mode test le
foin et revient dans la configuration

~ Activé

o Sile produit est en mode PARC, démarrer le mode test par passage d'un
aimant pendant une durée > 6 sec ou passage en mode « PRODUCTION »
via loT configurator. Si le produit est en mode PRODUCTION, envoyer la
configuration sur le capteur pour démarrer le mode test de détection
d'impulsions.

En mode test le produit utilise sa configuration applicative (activation des voies,
activation de la pull-up, filtre période anti rebonds, redondance), a I'exception
des valeurs des registres d'émission (registre 301) / acquisition (registre 321)
fixées a 2 min.
o Pendant 1 heure, le produit transmet automatiquement la trame 0x46
(valeur d'index de la voie A et/ou B) toutes les 2 min sur le serveur
LoRaWAN.

e 1heure aprés le démarrage du mode test le produit reboote
automatiquement, effectue un join réseau et transmet la valeur d'index de la
voie A et/ou B (trame 0x46) en fonction de la période d'acquisition et de la
fréquence d'émission configurées initialement.

x NOTE 1

Le mode test est désactivé automatiquement une fois lance.
L'utilisateur devra réactiver le "mode test de détection d'impulsions”
si il souhaite réaliser un nouveau test.
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4.5. Reboot du produit en mode PRODUCTION

Il est possible de forcer le redémarrage du produit en mode PRODUCTION par
le passage d'un aimant pendant une durée supérieure a 6 secondes.

La LED verte s'allume pour signifier la détection de I'aimant.

Le produit effectue ensuite automatiquement une nouvelle phase de JOIN, et

un test réseau.

Cette fonction peut étre utile pour redémarrer rapidement et simplement le
produit (sans passer par un downlink ou par I'loT configurateur), lors d'un
changement d'opérateur par exemple, suite a la mise a jour d'une gateway, ou

apres déplacement du produit.

Par défaut cette fonction est désactivée. Le paramétrage du reboot du produit
en mode PRODUCTION est possible par downlink (registre 305) ou via I'loT

Configurator .

Pour activer le reboot du produit en
mode PRODUCTION, ouvrir I'loT
Configurator, accéder au menu
“Configuration Applicative”, section
“Configuration générale" et activer
“I'utilisation de I'aimant en mode
PRODUCTION".
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1
Nombre dhistorisation avant émission de la trame périodique 0 pour désactiver la trame périodique 23
&chantilions maximum pour une trame LoRaVWAN (21 si horodatage active)

Période d'acquisifion

43200

Période dacquisition par défaut: 1800= 1 acquisition par heure (1800x2/60/60)
Période de caleul du détit

60

Débit = nombre dimpulsions détectées pendant la période de calcul divisé par cette période
Redondance

0

Permet de répéter un nombre de données dans la trame périodique postérieure

“Utisation de Faimant en mode PRODUCTION
[ Activé

u produit pour quiil redémarre en cas de détection dun
Désactivé

Activé -

Ca mode parmet de forcer fémission des compteurs des voies activées toutes les 2 minutes pendant
1 heure. 1 heure aprés le démarrage du mode test le produit reboot automatiquement, fait un join et
revient dans la configuration client

Détection de fuite et surdébit- voie A v
Detection de fuite et surdébit - voie B v
Sécurité v
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X NOTE

Lors d'un reboot, le produit garde en mémoire le compteur courant
mais si des données ont été historisées et non transmises elles seront
perdues.

4.6. Fonctionnement applicatif

4.6.1 Transmission périodique sans historique

Le produit permet le comptage des entrées impulsionnelles et la transmission
périodique des valeurs des compteurs selon le schéma suivant :
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Produit en veille

Impulsion
détectée et
validée
?

Période
atteinte
?

Comptage
de I'impulsion

Nombre

sauvegarde
avant envoi

aiz? |
W
Voir paragraphe sur trans-
mission périodique avec
historisation

Envoi trame Ox46

Les parametres associés a ce mode de fonctionnement sont :
« Fréquence de transmission (registre S301)
» Période d'historisation de la donnée (registre S321)
« Activation et configuration des entrées (registre S320)

» Période du timer d'anti-rebond (registres S322)

Exemple :
. Codage de la ,
Registre Valeur Résultat
valeur
o Nombre de sauvegardes avant

S301 Décimal 1 .
envoi

5321 Décimal 43200 Période de sauvegarde des index
(43200%2 secondes= 24h)

S320 Hexadécimal 0x39 Voie A:

o Activée
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Codage de la

Valeur Résultat
valeur

Registre

e Compteur autre que gaz
¢ Entrée fraude activée
Voie B :

¢ Activée

e Compteur gaz

e Entrée fraude désactivée

Anti-rebond :
S322 Hexadécimal 0x57 ¢ Voie A = 500ms
¢ Voie B =100ms

N.B pour une transmission sans historisation de la donnée S301 doit étre égal a
1.

4.6.2 Transmission périodique avec historique

Le produit permet I'accumulation de plusieurs valeurs de compteurs
successives avant la transmission périodique de I'ensemble des valeurs selon
le schéma suivant :
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- Produit en veille o

Péeriode
historisation

atteinte
?

Impulsion
détectee et
validee
?

Comptage
Nombre de I'impulsion

valeurs en-

registrées
atteint ?

Fnvoi trame _ _
0x5A et/ou 0x5B * La trame 5A pour la voie A

- La Trame 2D pour la vole o

Les parameétres associés a ce mode de fonctionnement sont :
 Activation et configuration des entrées (registre S320)
» Période d'historisation de la donnée (registre S321)
e Fréquence d'envoi de la trame (registre S301)

e Période du timer d'anti-rebond (registres $322)

Exemple :
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Envoi selon activation des voies :
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Registre

S320

S301

S321

S322

Codage de la
valeur

Hexadécimal

Décimal

Décimal

Hexadécimal

Valeur

0x39

300

0x57

Résultat

Voie A:

. Activée

. Compteur autre que
gaz

. Entrée fraude activée
Voie B :

. Activée

. Compteur gaz

. Entrée fraude
désactivée

Envoi des trames toutes les 4
historisations (sauvegardes)

Historisation des Index voie A et
voie B toutes les 10 minutes
(300x2secondes = 600 se-
condes)

Anti-rebond :
o Voie A = 500ms
o Voie B = 100ms

Le nombre maximum d'échantillons par trame est de 23 échantillons (21

échantillons maximum si I'horodatage est active).

4.6.3 Transmission périodique avec redondance

Le produit permet également de rajouter de la redondance dans les trames
avec historique (cf schéma ci-dessous). Grace a l'activation de la redondance
le produit conservera un certain nombre d'index en mémoire locale pour les

envoyer ensuite dans la trame suivante.

Les parameétres associés a ce mode de fonctionnement sont :

e La période d'historisation (registre 321) et la fréquence de transmission

(registre 301)

« L'activation ou non des voies et leur configuration (registre 320).

e Le nombre de données qui doivent étre répétées d'une trame sur l'autre
(registre 340).
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Exemple avec redondance :

Codage de la

Registre

valeur
S320 Hexadécimal
S301 Décimal
S321 Décimal
S322 Hexadécimal
S340 Décimal

Dans cet exemple :

Valeur

0x39

1800

0x57

Résultat

Voie A:

. Activée

. Compteur autre que gaz
. Entrée fraude activée
Voie B :

. Activée

. Compteur gaz

. Entrée fraude
désactivée

Envoi des trames toutes les 2
historisations (sauvegardes)

Historisation des Index voie A et
voie B toutes les heures
(1800x2secondes = 60 minutes)

Anti-rebond :
D Voie A = 500ms
o Voie B = 100ms

4 données répétées par trame

« Une sauvegarde des index est effectuée tous les heures (1800x2secondes

= 60 minutes)

e Un envoi est effectué toutes les 2 sauvegardes donc toutes les 2 heures

» Les 2 voies du produit sont activées donc 2 trames seront envoyées (0x5A

et Ox5B)

« Lorsqu'il le peut, le produit enverra dans ses trames 2 index releves toutes
les heures et les 4 derniers index mémorisés pour chaque voie
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ih 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h

Trame 1 [ ]
Trame 2 S,

Trame 3 | ]

Trame 4 [COTT I |
Trame 5 [TTT0 oo I |
Trame 6 | < > ]
Trame 7 [ < 5 |

B ouveaux index
OGO Index mémorisés

4.6.4 Transmission sur dépassement de seuil de débit

Le produit permet la détection de dépassement d'un seuil de débit pour chaque
entrée de comptage selon le schéma suivant :
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=|Produit en veille|=

mpulsio
détectée et
validée

Comptage

Calcul du débit v .
de I'impulsion

Valeur
< (débit

Sauvegarde du Sauvegarde du
nouveau deébit nouveau débit

min sur 24h max sur 24h

Valeur
> (seuil

Envoi trame
Ox47

Le débit correspond au nombre d'impulsions de la période de calcul du débit
divisé par cette méme période. Il est exprimé en impulsions/heure.

Le message d'alarme (trame 0x47) est émis une seule fois, il n'y a pas de
nouvel envoi si le débit repasse au-dessus du seuil tant que I'alarme reste
active. L'alarme est automatiquement désactivée apres I'’émission de la trame
quotidienne.

Les parametres associés a ce mode de fonctionnement sont :
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Exemple :

Registre

S320

S322

S325

S326

S327

4.6.5 Détection de fraude

Codage de la
valeur

Hexadécimal

Hexadécimal

Décimal

Décimal

Décimal

Période de calcul du débit (S325)
Seuils d'alarme (S326 et S327)

Valeur

0x39

0x57

60

10 000

30 000

Activation et configuration des entrées (registre S320)

Période du timer d'anti-rebond (registres $322)

Résultat

Voie A :

e Activée

e  Compteur autre que gaz
o Entrée fraude activée
Voie B :

o Activée

¢ Compteur gaz

o  Entrée fraude désactivée

Anti-rebond :
o Voie A = 500ms
o Voie B = 100ms

Période de calcul du débit (voies
A et B) = 60min

Seuil de déclenchement de
I'alarme de dépassement de débit
(voie A) =10 000 impulsions par
heure

Seuil de déclenchement de
I'alarme de dépassement de débit
(voie B) = 30 000 impulsions par
heure

Le produit permet la détection de changement d'état sur I'entrée fraude de
chaque voie (front montant détecté sur I'entrée normalement maintenue a la

masse).
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Le produit se réveille régulierement (selon les périodes définies dans les
registres S332 et S334) et vérifie I'état de I'entrée fraude de chacune des voies
ayant la détection de fraude active.

L'alarme fraude est mémorisée s'il y a plusieurs détections successives
(configurable dans les registres S333 et S335) et transmise avec la prochaine

trame quotidienne.

L'alarme est désactivée automatiquement apres I'émission de la trame
qguotidienne. Les paramétres associés a ce mode de fonctionnement sont :

« Activation et configuration des entrées (registre S320)

e Période de scrutation de la fraude 1 (registre 332)

« Seuil de détection fraude 1 (registre S333)

o Période de scrutation de la fraude 2 (registre 334)

o Seuil de détection fraude 2 (registre S335)

Exemple :

. Codage de la

Registre
valeur

S320 Hexadécimal
S332 Décimal
S333 Décimal
S334 Décimal
S335 Décimal
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Valeur

0x39

Résultat

Voie A':

e Activée

e«  Compteur autre que gaz

e  Entrée fraude activée Voie B :
e Activée

e Compteur gaz

o  Entrée fraude désactivée

Période de scrutation de la fraude
voie A est de 2x10s = 20s

Seuil de détection fraude voie A =
3 (scrutations positives de la
fraude voie A avant
déclenchement de l'alarme
fraude)

Période de scrutation de la fraude
voie B est de 2x10s = 20s

Seuil de détection fraude voie B =
3 (scrutations positives de la
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Codage de la
valeur

Registre Valeur Résultat

fraude voie B avant
déclenchement de I'alarme
fraude)

4.6.6 Transmission d'une trame quotidienne

Le produit transmet toutes les 24 heures une trame quotidienne (0x30) selon le
schéma suivant :

Produit en veille

de 24h
atteinte

Envoi trame
0x30

Initialisation
des debits min
et max

Initialisation
des états des
alarmes

La période d'émission de la trame quotidienne est fixe (24 heures) et non
configurable.

4.6.7 Détection de fuite

Le produit permet la détection de fuite en amont d'un compteur sur chaque
entrée de comptage selon le schéma suivant :
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"‘[ Produit en veille j .

Impulsion Mon . .
Période calcul détectée et - Période de

debit atteinte validée 24h atteinte

Comptage de
I'im pulsion Valeur
du compteur
de pérniode de débit
nul< (compteur
fuite)

Calcul du débit

Alarme fuite activée
dans la trame 0x30

Incrémentation du Envol trame 0x30
compteur de période a
débit nul

Le débit correspond au nombre d'impulsions de la période de calcul du débit
divisé par cette méme
période. Il est exprimé en impulsions/heure.

La détection de fuite est effectuée par I'analyse d'un nombre d'occurrences
(configurable par registre : S330 et S331) ou le débit calculé est inférieur a un
seuil de fuite (configurable par registre : S328 et S329).

L'alarme fuite associée est mémorisée et transmise avec la prochaine trame
quotidienne.

L'alarme est désactivée automatiquement apres I'émission de la trame
quotidienne.

Les parametres associés a ce mode de fonctionnement sont :
» Activation et configuration des entrées (registre S320)
* Période du timer d'anti-rebond (registres S322)
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* Période de calcul du débit (S325)

* Seuils de fuite (S328 et S329)

» Compteurs de période a débit nul (S330 et S331)

Exemple :

Registre

S320

S322

S325

S328

S329

S330

S331

Codage de la
valeur

Hexadécimal

Hexadécimal

Décimal

Décimal

Décimal

Décimal

Décimal

Valeur

0x39

0x57

60

10

Résultat

Voie A :
. Activée
o Compteur autre que gaz

Activée
e  Compteur gaz
Entrée fraude désactivée

Anti-rebond :
o Voie A = 500ms
o Voie B = 100ms

Période de calcul du débit (voies
A et B) = 60min

Seuil de fuite (voie A) =10
impulsions par heure

Seuil de fuite (voie B) = 0
impulsion par heure

Nombre de périodes quotidiennes
en dessous du seuil de fuite (voie
A)=3

Nombre de périodes quotidiennes
en dessous du seuil de fuite (voie
B)=5

Dans cet exemple, toutes les périodes pendant lesquelles le débit sur la voie A
est inférieur a 10 impulsions/heure sont considérées comme des périodes de
débit nul. Si le nombre total quotidien de périodes de débit nul est inférieur a 3
alors on considére qu'il y a une fuite sur la voie A.
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4.7. Horodatage des données

Le capteur peut intégrer une horodate dans les différentes trames de données
si cette option a été activée dans la configuration. L'horodatage sera donné au
format EPOCH 2013. (Se référer au TRM du produit pour connaitre le contenu

des trames).

Pour activer I'horodatage, ouvrir I'loT
Configurator, aller dans le menu
“Configuration Applicative” , section
“Configuration Horodatage” et
cocher la case “Horodatage activé”.

Puis se rendre dans le menu
“Maintenance” et régler I'heure UTC
avec le bouton “Configurer heure
uTC"

En option, et non recommandé par
Adeunis, il est possible de déterminer
une heure locale qui sera envoyée
par le produit. Aller dans les
parametrage Applicatif, section
Configuration Horodatage» et
déterminer le fuseau horaire dans
lequel le produit est situé et si la
gestion de I'heure d'été et I'heure
d'hiver doit étre effectuée par le
produit.
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Capteur  oETas  cousio ApeucaTvE
o P —
coes ENVOYER SUR LE CAPTEUR
1]
““““““ Configuration générale v Configuration de la voie A v
snes | Détection de fuite et surdébit- voie A v Configuration de la voie B
Détection de fuite et surdébit - voie B v Configuration horodatage ~
[a]
Sécurité v
[a]
Capte

Changement d'heure automatique activé (été/hiver) D

d'activer ou de désactiver le changement d'heure
e heure d'été et 'heure d'hiver. Cette option ne concerne que

nce vs UTC)

permet de déterminer dans quel fuseau horaire le produit se situe et de
synchroniser le changement d'heure. Exemple: France=1 (UTC+1).
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4.8. Synchronisation de I'horloge

Le produit est équipé d'une horloge interne, dont la dérive journaliere est
inférieure a 3 secondes par jour.

Il est possible d'activer la synchronisation automatique et quotidienne de
I'horloge interne du produit avec I'heure du réseau, afin de garantir I'acquisition
et la sauvegarde de I'index a heure fixe et sans dérive.

Le paramétrage de la synchronisation de I'horloge est possible via I'loT
Configurator ou par downlink (registre 319).

Pour activer la synchronisation de

I'horloge, ouvrir I'loT Configurator, Configuration horodatage ~
aller dans le menu “Configuration Horodatageacié .
Applicative”, section “Configuration B
Horodatage” et cocher la case Chg,m,;‘dh,‘im‘,i:‘}“»M“ ﬂ 0
"Synchronisation de I'horloge oo
activee”. °

Permet de déterminer dans quel fuseau horaire le produit se situe et de
synchroniser le changement d'heure. Exemple: France=1 (UTC+1).

*Synchronisation de I'horloge activée

Cette option permet de synchroniser automatiquement et quotidiennement
I'horloge interne du produit avec I'heure du réseau.

La premiere commande MAC de synchronisation est envoyée au démarrage en
méme temps que la trame 0x20. Les commandes MAC de synchronisation
quotidienne de I'horloge sont ensuite envoyées en méme temps que la trame
quotidienne (0x30).
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of NoTE1

L'envoi de commandes MAC peut étre facturé par I'opérateur.

NOTE 2
Si la synchronisation de I'horloge est activée, la période minimale
d'historisation de la donnée (registre S321) est de 2 minutes.

4.9. Programmation de I'heure d'acquisition

Par défaut, le produit démarre la période d'acquisition lors de son passage du
mode PARC au mode PRODUCTION.

Il est possible de programmer I'heure a partir de laquelle le produit fera sa
premiere acquisition indépendamment de I'heure a laquelle il a été démarré.

Le paramétrage de I'heure d'acquisition est possible via I'loT Configurator ou
par downlink

Pour programmer I'heure

Programmation de la premiére acquisition |:|

d'acquisition, ouvrir I'loT SR .
Configurator, aller dans le menu I

“Configuration Applicative”, section " :
"Configuration Horodatage”. Cocher e e e

la case "Programmation de la S :
premiere acquisition” et indiquer Minte  aquells e produl rélsera a premiere acaustion e

sauvegarde de l'index.

“I'neure de la premiere acquisition”

Registres concernés par cette configuration :
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e S370 : Programmation de la premiere acquisition

e S371:Heure alaquelle a laquelle le produit réalisera la premiére acquisition
et sauvegarde de l'index

e S372 : Minute a laquelle a laquelle le produit réalisera la premiéere
acquisition et sauvegarde de l'index

Exemple :

Registre Codage de la valeur Valeur Résultat

Envoi des trames
toutes les 12
historisations
(sauvegardes)

S301 Décimal 12

Sauvegarde de
I'index une fois par
heure (3600
secondes)

S321 Décimal 1800

Activation du

S318 Décimal 1 .
timestamp

L'horloge du produit
S315 Décimal 0 est configuré en
heure UTC

La synchronisation
S319 Décimal 1 de I'horloge est
activée

La programmation
de la premiéere
acquisition est
activée

S370 Décimal 1

La premiere
S371 Décimal 12 acquisition sera
effectuée a 12h

La premiere
S372 Décimal 0 acquisition sera
effectuée a O min

L'installateur connecte le produit a un compteur d'eau et le démarre en passant
un aimant (passage en mode PRODUCTION) a 09h30 UTC.
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Le produit commence immédiatement a comptabiliser les impulsions détectées
sur la voie A.

Le produit envoi ses trames de join et récupére I'heure via le réseau pour
synchroniser une premiére fois son horloge interne.

A 12h00 UTC le produit sauvegarde l'index pour la premiére fois. Le produit
sauvegarde l'index une fois par heure. Aprés 12 sauvegardes il envoie sa
premiére trame de données horodatées a 23h00 UTC.

Le produit resynchronise son horloge interne 24 heures aprés son passage en
mode production, puis toutes les 24 heures.

of NoTE

Afin d'éviter un probleme éventuel de collision dans le cas ou de
nombreux produits seraient installés dans un méme site, un
mecanisme permet de décaler de maniére aléatoire |I'émission de la
trame (entre O sec et 1 min) par rapport a I'acquisition de données.

Le timestamp intégre a la trame permet de connaitre I'heure exacte
d'acquisition de données.

5. REGISTRES ET TRAMES

Pour connaitre le contenu de I'ensemble des registres et connaitre le contenu
de chacune des trames (descendantes et montantes) du produit, se référer au
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document TECHNICAL REFERENCE MANUAL du produit, disponible sur la page
produit du site Adeunis

https://www.adeunis.com/produit/pulse-compteur-iot/

6. CONFIGURATION ET INSTALLATION

6.1. Configuration et installation du produit

Pour configurer le produit en local il est conseillé d'utiliser I'application “loT
Configurator “.

A télécharger.ici

Le produit peut également étre configuré a distance via le réseau en lui
envoyant des trames descendantes. Pour ceci, se référer au TECHNICAL
REFERENCE MANUAL du produit, disponible en ligne sur la page du produit.

https://www.adeunis.com/produit/pulse-compteur-iot/

Pour installer le produit se référer au GUIDE D'INSTALLATION Adeunis (Boitier
industriel IP67 ou IP68).

7. PREPARATION

7.1. Démontage du boitier

Le produit est livré monté, il faut retirer la semelle pour permettre le
branchement du ou des capteurs sur les borniers a vis.
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https://www.adeunis.com/produit/pulse-compteur-iot/
https://www.adeunis.com/assistance-documents-liens-utiles/
https://www.adeunis.com/produit/pulse-compteur-iot/
https://www.notion.so/Guide-d-installation-LoRaWAN-Sigfox-Boitier-industriel-IP67-ou-IP68-4a9b9b0475f54160aef1411bf169c1f7?pvs=21
https://www.notion.so/Guide-d-installation-LoRaWAN-Sigfox-Boitier-industriel-IP67-ou-IP68-4a9b9b0475f54160aef1411bf169c1f7?pvs=21
https://www.notion.so/Guide-d-installation-LoRaWAN-Sigfox-Boitier-industriel-IP67-ou-IP68-4a9b9b0475f54160aef1411bf169c1f7?pvs=21

Une fois le montage des capteurs finalisés et la configuration effectuée, la
fermeture du boitier pourra étre faite.

7.2. Installation du joint presse étoupe

Avant de connecter les brins du cable de votre capteur aux borniers a vis du
produit, vous devez

insérer I'écrou du presse étoupe et le joint adapté a votre configuration.

Deux types de joints sont fournis avec le PULSE : pour un céable diametre 5 mm
et pour un cable de diamétre 4 mm.

O O

Joint 1 cable dia: 5,4 mm Joint 1 cable dia: 4,2 mm

Procédure de montage :

O—@—O—[—

1 - Votre 2 - Passer le 3 - Passer le 4 - Passer le 5 - Connecter
compteur et cable a tra- cable a travers le céble a travers les brins du cable
son cable vers |'écrou du  joint du presse la semelle du capteur aux

presse étoupe étoupe boitier borniers a vis.

Guide Utilisateur | PULSE ARF8230ARA | LoRaWAN EU863-870

45



7.3 Montage des compteurs sur les borniers a vis

Une fois I'écrou et le joint de presse étoupe installés, les brins du cable du
compteur peuvent étre

connectés aux borniers a vis du produit.

Ci-dessous l'identification de chaque bornier :

Note : 2 compteurs de méme type au maximum peuvent étre utilisés en
parallele.
Ci-dessous la description des borniers :

GND———>
IMPULSION_2 / Noir ——>

GND / Marron ———»

_— 3

FRAUDE_1 /Vert ——

Cablage pour compteur 2 fils
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Masse / GND GND / Marron

[iveul

Dans cette configuration, il est indispensable de désactiver I'entrée fraude de la
voie A (registre 320 bit 3 = 0) et préférable de désactiver la voie B (registre 320
bit 4=0) qui ne sert pas.

Cablage pour compteurs 3 fils

.@1 Masse / GND GND / Marron
‘ : »
/ FRAUDE

ERAUDE 1/Vert 5.

Dans cette configuration, il est préférable d'activer I'entrée fraude de la voie A
(registre 320 bit 3 = 1) et de désactiver la voie B (registre 320 bit 4=0) qui ne
sert pas.

Cablage pour compteurs 5 fils
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IMPULSION / HF IMPULSION_2 / Noir

'@1 Masse / GND GND / Marron .
FRAUDE T

Dans cette configuration, les 2 voies (A et B) doivent étre activées (registre 320
bit 0 et 4 mis a1). La

combinaison des comptages d'impulsions sur les voies A et B (IMPULSION_1 et
IMPULSION_2) permettent de connaitre les quantités passées dans les 2 sens.
L'activation des signaux FRAUDE_1 et FRAUDE_2 (registre 320 respectivement
bit 3 et 7 mis a 1) permet de générer des alarmes de fraude et de mauvais sens
de circulation.

7.4 \Version avec 2 cables 3 fils

Une version du PULSE est proposée avec 2 cables 3 fils de 70 cm déja relié au
bornier. Ci-dessous les explications des couleurs :

Guide Utilisateur | PULSE ARF8230ARA | LoRaWAN EU863-870

48



GND / Marron ———

RPULSION 2 / Blleme <

FRAUDE_2 / Vert «——

GND / Marron €——————

DPULSIORL 1 /Bleme <

FRAUDE_1 / Vert «——
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